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SOLUZIONE: ETICHETTE TERMOCROMICHE MULTILIVELLO

THESLA intende realizzare un’etichetta termocromica multi livello di sicurezza contenente un codice univoco
rivelabile a seguito di variazioni di temperatura. e

B
*

Vantaggi:

. Rilevazione livello sicurezza solo a
determinate condizioni operative

. Elevata variazione cromatica e cinetica veloce
. Processabile con tecniche di stampa

. Possibilita di variare il colore e la
temperatura di transizione

* Impermeabilita (grazie all’ausilio di un Advanced Materials. 2023
opportuno sistema di incapsulamento) https://doi.org/10.1002/adma.202307564

. Facilita di autenticazione tramite smartphone Italian patent
nr. 102022000006527 del 1.4.2022
. Ulteriore Livello avanzato/Forense
European Patent application,
number: 102022000006527
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DETTAGLI DELLA TECNOLOGIA

L'etichetta THESLA sfrutta un composito termocromico a base di perovskite avente:

* Riconfigurazione reversibilmente da uno stato trasparente (trasmittanza > 90%) a temperatura ambiente a
uno stato colorato (trasmittanza < 10 %) ad alta temperatura

* Cinetica molto rapida, impiegando solo pochi secondi per passare da uno stato all’altro (e viceversa).

* Facilita di stampa di codici univoci su diversi supporti
Coloring Time (sec)

0 sec 1 sec 5 sec

Bleaching Time (sec)

—

70 sec 80 sec 90 sec

Advanced Materials, 2023 https://doi.org/10.1002/adma.202307564
Italian patent nr. 102022000006527 del 1.4.2022_Granted
European Patent application, number: 102022000006527
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DETTAGLI DELLA TECNOLOGIA

Colore (da giallo a rosso/marrone) e temperatura di transizione (da 70 a 100°C)
modificabili a seconda del tipo di perovskite impiegata nel composito termocromico.

25°C 70°C 25°C 100°C
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DETTAGLI DELLA TECNOLOGIA

U'etichetta, opportunamente incapsulata con l|‘ausilio di film polimerici flessibili e
impermeabili, risulta resistente a processi di lavaggio e ad eventuali stress meccanici.

Film incapsulanti d 0
idrorepellenti
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METODI DI AUTENTICAZIONE

L'etichetta che si intende sviluppare esibira almeno 2 livelli di sicurezza tra i possibili:

e Lettura QR code

 Riconoscimento Color Map »

 Minuties/Features non
deterministiche

* Spettroscopia Ottica

* Microscopia

«r ] Consiglio Nazionale
delle Ricerche
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METODI DI AUTENTICAZIONE > CONSUMATORE

a) Ambient Light c) Ambient Light

COLORS MAP

..m}__gn.\_

b) Back-illuminated d) Back-illuminated

Lettura QR code Riconoscimento Mappa colori
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https://doi.org/10.1002/admt.202201010

METODI DI AUTENTICAZIONE > CONSUMATORE

—
o
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Tag 1 Vs Tag1 |
80 1

Riconoscimento di Feature/Minuties
caratteristiche tramite algoritmi di
«image recognition»

(ii)

Recognition Percentage (%)
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METODI DI AUTENTICAZIONE -> PERSONALE SPECIALIZZATO

Spettri diversi a seconda della quantita dello specifico colorante fluorescente presente nel tag
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2000 + I Laser
3000 -
1500 Zauy
B _, 2000
S, 1000 A g
.5 E‘ 1500
7 o |
S 2
'E 500 4 = 1000 4
L L
' 500
BRI -
O-M\J'J
SO+ T T T T T T T SO04+——T—TT 7T T T T T T T
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 80 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
(a) Wavelength [nm] (b) Wavelength [nm]

@ Consiglio Nazionale A.Ferraro et alli, 2023, DOI: 10.48550/arXiv.2308.11000. @ CNENANDOTEL

delle Ricerche INSTITUTE OF NANOTECHNOLOGY




Grazie per I'attenzione

Dott. Vincenzo Maiorano mail: vincenzo.maiorano@cnr.it
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